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AngloGold Ashanti e a Mina Cuiabd

Uma das maiores produtoras globais de ouro,

com operacdes em diferentes continentes e > ~
Pl . P . . ~ ~
foco em praticas sustentaveis e inovagdo 1'600 m 6'300
opequ|onoI. de profundidade: a mina colaboradores na unidade
) ) ) ) ) subterrGnea mais profunda do
Em Minas Gerais, opera a Mina Cuiaba: lavra Brasil

subterr@nea profunda, com uso intensivo de
equipamentos maoveis e elevada complexidade
operacional.

0724-3/01 Grau 4

CNAE: extracdo de minério de de risco, com rigoroso controle

Setor: extragdo de minério de metais metais preciosos de seguranga

preciosos (ouro)
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O desafio: na mina profunda, o diesel pesa em energiag, calor e emissées

Diesel nas Calor, gases e . o Mais energia e
mo T 9 Mais ventilacdio 1S energ
frentes particulado emissoes
Carregadeiras e caminhdes Pior qualidade do ar no Maior vazdo para diluir e Custo e pegada de
a combustdo subsolo resfriar carbono maiores

92% 20-33% 2¢

das emissbes de escopo 1 da da energia da Mina Cuiabd vai para maior frota consumidora de diesel da
AngloGold Ashanti Brasil vém do a ventilagdo, o maior consumidor mina: as carregadeiras
diesel individual
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Obijetivo do trabalho e por que ele importa

Para os trabalhadores

Ar mais limpo, menos calor e menos ruido nas
frentes de lavra.

OBJETIVO

Validar, em operacdo real, o
desempenho operacional e
energético de uma carregadeira
elétrica a bateria (BEV) na mina

Para o negocio

Menos diesel, menos emissées de escopo 1 e menos
energia gasta com ventilagdo.

subterrGnea mais profunda do
Brasil.
Por que é boa pratica

Mostra que eletrificar vai além de trocar o
combustivel: reduz a carga térmica e a demanda de
ventilagdo da mina.
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Cendrio: por que comecar pela frota de carregadeiras

Caminhdes Carregadeiras
[ J
Epiroc ST14B
Rampas longas e inclinadas 29 maior frota consumidora de ) ,, .
exigiriam recarga ou troca de diesel e alternativa mais vidvel para Carregadeira elétrica a bateria (BEV),

bateria a cada ciclo, eletrificar no curto e médio prazo. em substituico direta a uma

comprometendo a produtividade.

carregadeira diesel de mesma
capacidade.

Inviavel no curto prazo Priorizada para validagéo

Desafios a superar < Investimento inicial > @optogdo da infroestrut@ <Mudongos operocionois> Gopocitogdo das equipe9

INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASIL




Desenvolvimento

" PREMIO

BOAS PRATICAS
NA MINERACAO
M Do BRASIL 2026

Estratégia: implantagdo progressiva e comparacdo direta com o diesel

Infraestrutura Testes Dados Ajustes Integracdo
Sistema de troca de Operagd@o em stoping, Coleta e andlise dos Logistica de baterias BEV incorporado ao
baterias (battery desenvolvimento, indicadores ajustada a rotina da ciclo produtivo
swapping) rampa e rockfill operacionais mina

2 9 42 h Indicadores comparados Puablicos envolvidos
®
Produtividade - Disponibilidade - Operacdo de lavra - Manutencdo -
de operagdo continua, de abr/2024 a Consumo de energia - Emissdes - Engenharia de ventilagdo - Fornecedor
abr/2025, comparadas ao histérico do Temperatura - Demanda de ventilagdo do equipamento (Epiroc)

diesel (baseline)
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Evidéncia: produtividade acima da meta

mmm Ton/HT (Certiq) Ton/HE (AGA) Meta (160 t/h)

180 t/h
I—

produtividade efetiva, acima da
meta de 160 t/h

_ B -~
150 -
< 100
~ 83 t/h
~
50
produtividade operacional
média, em linha com os
0 equipamentos diesel

abr/24 maif24 jun/24 jul[24 ago[24 set[24 out/24 nov[24 dez[24 jan[25 fev/25 mar/25 abr/25
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Evidéncia: disponibilidade acima da meta e alta confiabilidade

Disponibilidade fisica por més

@ Disponibilidade Fisica @ DF Meta
100%

A

7o

36.57% 58.33% W o 87.55% 87.31%

89,83% 8608°o 79.48%
lll 62720'II 59920iII

abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr
24 24 24 24 24 24 24 24 24 25 25 25 25

Disponibilidade fisica mensal x meta de 80%. Quedas em ago/24 e jan/25: duas
falhas com espera de pecas.

86% @ 86h o

100% Disponibilidade fisica MTBF (tempo médio

entre falhas)

Meta contratual: 80% Referéncia: 20 h

18 h A 573h A

el MTTR (tempo médio de Manutenc¢éo corretiva
reparo)
Referéncia: 7 h Preventiva: 469 h
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Operacdo: a autonomia depende da aplicagdo e da estratégia operacional

Autonomia por tipo de aplicagéo

Producdo (stoping)

horizontal

D nvolviment

Rampas

Preenchimento (rockfill) 4h00

Battery swapping manteve a disponibilidade, apesar do impacto logistico das

trocas.

55% A7
_ 6h30 utilizagdo média global utilizagdo efetiva em

producdo

O desempenho do BEV depende de:
4h30

Distancia até a estacdo de troca de baterias

Perfil de esforco mecdnico da aplicagéo

Organizagdo do ciclo produtivo

Q0®
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Resultados: desempenho equivalente ao diesel, sem queimar diesel

94.144 L 252t US$ 103,6 mil 13%

de diesel evitados no de CO, equivalente de economia direta em de reducgdo potencial do
periodo evitadas combustivel escopo 1 da mina com
toda a frota de
carregadeiras elétrica

Desempenho operacional equivalente: produtividade efetiva de 180 t/h, disponibilidade de 86% e MTBF de 86
h, em 2.942 h de operacdo. Base: consumo médio de 32 L/h do diesel equivalente.
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O diferencial: efeito sistémico no calor e na ventilagcdo da mina

8 33

-5a-7°C 16,1 m3/[s 1.231 MWh/ano

nas frentes operacionais (medigdo a menos de demanda de ventilagdo de energia de ventilagdo evitada por
direta) por equipamento eletrificado equipamento

= -10 °C nas linhas de retorno de ventilagdo
(simulacédo)

Melhores condi¢des de trabalho nas frentes

(Ardemelhorquolido@e) Qenos material porticulqd9 ( Menos ruido ) ( Menor temperatura ) ( Gongg”Zi;nni;intes )
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Aprendizados: o que descobrimos e o que fariamos diferente

Logistica de pegas é critica Autonomia é planejamento

As duas falhas mais longas foram por espera de Varia de 4h00 a 6h30 conforme a aplica¢do. A posicdo
pecas (MTTR de 18 h). Fariamos diferente: garantir das estagdes de troca e a organizagdo do ciclo
sobressalentes criticos disponiveis desde o inicio. definem o desempenho.

Battery swapping funciona Caminhdes séio o proximo desafio

A troca de baterias sustentou a disponibilidade acima Com as rampas e disténcias de Cuiabg, eletrificar
da meta, mesmo com o impacto logistico das trocas. caminhdes ainda depende de maior maturidade
tecnoldgica.
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Legado e proximos passos

Por que inspira outras empresas

Validagcdo em escala real, com 2.942 h de dados nha minad
mais profunda do Brasil

LEGADO

A eletrificagao de
carregadeiras é techicamente
viavel em mina subterrdnea

Método replicAvel: baseline diesel x BEV, somando o efeito
na ventilagdo

profunda e transforma a
eficiéncia energética da mina, Préximos passos
ndo apenas substitui o diesel.

Avaliar a converséo da frota de carregadeiras: potencial de
-13% no escopo 1

Acompanhar a evolugdo tecnolégica para eletrificar
caminhdes
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